Zlozone Czynnosci

Psychiczne
Od Genow do Sieci Rozlegtych

Architektura umystu wedtug
wyktadow prof. Wiodzistawa Ducha

W tej prezentaciji:
e Ontologia umysltu
* Genetyka
e Neuroanatomia sieciowa
 Matematyka
e Muzyka




Umysl nie jest monolitem, lecz zbiorem procesow

Teorie Architektury Data- The Cognitive Atlas
Newell & Simon: Umyst jako ST T
@ system kontrolny sterujacy AW
zachowaniem w ztozonym
$rodowisku. COGNITION
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Pojecia takie jak ‘intuicja’ to w rzeczywistosci ziozone kompozyty: przewidywania, nieuswiadomionej wiedzy i spekulacji.
A NotebookLM



Wplyw genow na inteligencje rosnie wraz z wiekiem
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Kontrowersje i fakty: Od eugeniki do analizy calego genomu

Zone 1: Background

K- = po Historia (Eugenika)
? s XIX/XX wiek: Francis Galton i btedne zatozenia “higieny rasowej".

Tragiczne konsekwencje: przymusowe sterylizacje (USA 1907) i
Xemms  nazistowska polityka rasowa.

iy

Zone 2: Foreground
Wspotczesna Nauka (GCTA)
» Brak jednego “genu inteligencji” — zalezy ona od tysiecy
matych wariantow (GCTA).
» Wariancja genetyczna wewnatrz grup > miedzy grupami.

 Kolor skory to jedynie adaptacja do promieniowania UV
(melanina).

Ciekawostka: Mutacja genu CORD7 u os6b niewidomych koreluje z wyzszg inteligencjg werbalnag.
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Traktografia i Connectome: Mapa autostrad mozgu

Metodologia
Obrazowania:

e DTI (Diffusion Tensor
Imaging): Sledzenie
dyfuzji czgsteczek
wody wzdtuz
aksonodw (biate;

materii). Potgczenia Uproszczone grafy Macierz korelacji
 Traktografia: strukturalne (DTI)
. . . . . # )
Wizualizacja'sity Hipoteza matych swiatéw (Small World
Kierunku potgczen. Hypothesis):

Regiony mozgu sg gesto klastrowane
lokalnie, ale potgczone wydajnymi
kautostradami dalekiego zasiegu.

o
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Trzy wielkie sieci sterujgce naszg uwaga

Przetgcznik. Wykrywa wazne
bodzce i decyduje: myslimy
czy dziatamy?

SN

(Salience
Network)

CEN

(Central
Executive
Network)

Skupienie na zewnatrz,
rozwigzywanie problemaow,
kontrola poznawcza.

Skupienie do wewnatrz,
marzenia, pamiec
autobiograficzna, "Ja".

DMN
(Sied
spoczynkowa)
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Hipoteza Sprawnosci Neuronalnej: Inteligencja to

efektywnosc

Wysoka Inteligencja Przecietna Inteligencja

Niskie zuzycie energii Wysokie zuzycie energii

Inteligentne mozgi nie pracuja ciezej — pracujg sprawnie;.

« tatwe/Srednie zadania: Osoby inteligentne wykazuja nizsza aktywacje (oszczedno$é zasobdéw).

» Trudne zadania: Osoby inteligentne potrafig zrekrutowacé wiecej zasobdw, podczas gdy inni 0siggaja
limit.

 Klucz: Szybka resynchronizacja i elastycznosc sieci (Neubauer & Fink, 2009).
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Zmyst liczbowy: Ewolucyjne korzenie matematyki

Ewolucja:

Zwierzeta posiadajg zmyst magnitudo  Studium przypadku: Plemiona Amazonii
(ocena wielkosci stada, ilosci (Piraha / Munduruku)

pozywienia). Jest to system
niedoktadny, ale szybki.

 Brak stéw na liczby powyzej 5.
» Brak umiejetnosci doktadnych obliczen.

s » Brak stow na liczby powyzej 5. o ALE: Rozumienie geometrii (katy, linie,
L?;;ybgllzo?zywsizfzte::) e Brak umiejetnosci doktadnych punkty) na poziomie uczniéw z
wy & obliczen. USA/Franciji.

Matematyczna intuicja jest niezalezna od jezyka. Doktadne liczenie wymaga kulturowych narzedzi (symbg oo



Gdzie w mozgu odbywa sie liczenie?

Y\ S “Triple Code Model”
. (Dehaene)
" ™

Wielkos¢
WZI’Ok S*UCh/MOwa Reprezentacja
N Cyfry arabskie "2" Slowa “Dwa" analogowa

w IPS

Kluczowa struktura: HIPS (Poziomy odcinek bruzdy
srodciemieniowej).

Patologia: Dyskalkulia — czesto wigze sie ze zmianami
strukturalnymi w placie ciemieniowym (np. prawy
przedklinek).
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Matematyka ucieleSniona: Czy odkrywamy, czy tworzymy?

/ Zbieranie obiektow / Istnienie
Ruch w czasie / \ \ Ruch / Dodawanie do stosu

Obrot / Koto
Spor filozoficzny: e
Platonizm (Swiat idei) vs. Poznanie Ucielesnione (Lakoff & Nunez). 00 CaNY
Whiosek: Pojecia matematyczne sg metaforami wywodzgcymi sie z naszego (
fizycznego istnienia w swiecie. Logika (np. negacja) ma swoje wtasne 'y ==
miejsce w mézgu — w przedniej wyspie (Id7), oddzielnie od liczenia. Przednia wyspa \ o=

Matematyka jest zakorzeniona w naszym cielesnym doswiadczeniu, a nie tylko w abstrakcyjnych ideach.



Ewolucja muzyki: Seks, strach 1 wiezi spoleczne
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An '
= ™ | Plloerection
(Goosebumps)

Erector pili
muscle

1.Dobor ptciowy (Darwin): Muzyka jako sygnat fitness (jak Spiew ptakow).

2.Spoiwo spoteczne: Synchronizacja ($piew, marsz) redukuje lek i buduje grupe.

3.0druch 'Frisson' (Dreszcze): Ewolucyjna pozostatosc¢ termoregulacji lub reakcji strachu
(nastroszenie siersci, by wydawac sie wiekszym). Muzyka ‘hakuje’ ten system,
zamieniajgc lek w estetyczne uniesienie.
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Muzyka angazuje caly mozg

W przeciwienstwie do mowy czy
matematyki, nie ma jednego
"osrodka muzyki".

Wysokosc¢

Dystrybucja funkciji: dwilet

e Rytm: Uktad ruchowy (zwigzek
tanca z muzyka).

e Melodia: Kora stuchowa. Barwa

« Emocje: Uktad nagrody i ciato ~ 'T'mPre)
migdatowate.

**Amuzja** (brak stuchu muzycznego) dotyka ok. 4% populacii.
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Obrazowanie muzyczne i ''Robaki uszne"

INMI (Involuntary Musical Imagery):
Zjawisko "piosenki, ktdora utkneta w
gtowie".

e 98% ludzi doswiadcza tego zjawiska.

e 60% studentow doswiadcza tego co
najmniej raz dziennie.

e Czesto wyzwalane przez stres lub
wedrowanie myslami (aktywnosc¢ sieci
DMN).

Neurobiologia: Wyobrazanie sobie muzyki
aktywuje te same obszary kory stuchowej,
CO jej rzeczywiste stuchanie.

Aktywacja kory stuchowej podczas
wyobrazania sobie muzyki w ciszy.

A) NotebooklM



Neuroedukacja 1 Terapia: Wiedza w praktyce

Lek Matematyczny (Math Anxiety) Muzykoterapia
e Strach przed liczbami aktywuje Ciato e Choroba Parkinsona / Alzheimera: Rytm
Migdatowate. pozwala oming¢ uszkodzone obszary i
e Skutek: Blokada Pamieci Robocze). inicjowac ruch.
e Btedne koto: Lek -> Brak zasobdw -> e Plastycznos$é: Festiwal 'Slimakowe
Btad -> Wiekszy lek. Rytmy' dla oséb z implantami
stuchowymi.
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Mozg jest "Livewired', a nie "Hardwired"

1. Genetyka dostarcza
potencjat (plan budowy).

2.Sieci (DMN/CEN) stanowia
elastyczng architekture
operacyjna.

3. Kultura (Matematyka, Muzyka)

recyklinguje te struktury do
nowych, ztozonych zadan.

,,Uumyst nie jest sztywnym programem, lecz dynamicznym systemem,
ktory nieustannie przebudowuje sie pod wplywem doswiadczenia.”
— (na podst. David Eagleman & Wtodzistaw Duch)
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